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Estructura de la presentacion

O Escenario global
Q Internet que nos inunda.
O Ethernet 802.3
Q Conceptos basicos.
J Redes publicas de acceso al hogar
Q Powerline (HomePlug), ADSL, Cable, LMDS, satélite
 Redes de conexion de dispositivos y entretenimiento
Q USB, Firewire, HAVI
 Buses de control
O X.10, Lonworks, Cebus, Elbus, Batibus, Konnex, EHS.
 Redes Inalambricas de Datos
O Bluetooth, HomeRF, 802.11b, HomePNA
O Otras
QO ATM, Propuestas para el hogar.
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Red de
Comunic.

— < >

Escenario Global

Home Area Network: HAN

Redes de control @

Domeéstico
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Redes externas

Escenario global (ii)

Redes de contral

domaotico

La funcionalidad del AMI se reparte entre el Elemento de acceso
y el Nodo Domético. Ventajas: seguridad, redundancia.
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Internet que nos inunda

A

Redes de contrql

Internet
Protocolos IP

Redes externas

Elemento
de

Acceso domaético
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Internet que nos inunda (ii)

- R—_

Internet
Protocolos IP

Redes de contrql

Redes externas

de Nodo
Acceso domoético
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Internet que nos inunda (iii)

Internet
Protocolos IP

Redes de contrql

Redes externas

Nodo
domotico
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Conceptos Basicos.

 Una red de area local se puede caracterizar por los siguientes
parametros:

O Topologia: Define la forma en la que estan conectadas las
estaciones a la red.

O Medio de transmision: Es el camino fisico por donde se

transmite y se recibe la informacion.
O Teécnica de transmision: Método utilizado para transmitir la
seial por el medio.

O Método de acceso: Forma en la que las estaciones acceden al

medio de transmision.
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Conceptos Basicos (ii). Topologias

O Topologia en Estrella

Etion
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Conceptos Basicos (iii). Topologias
O Topologia en Estrella

QO Cada estacion esta conectada a un nodo central de
conmutacion por medio de una conexion punto a punto.

O La técnica de conmutacion utilizada es la conmutacion de
circuitos.

O El control de la red lo lleva a cabo el nodo central.

Q En caso de fallo de una estacién o del medio de transmisién
que la une al nodo central, la estacion queda aislada del
resto de la red.

O El volumen de trafico maximo que puede cursar la red esta
limitado por la congestion del nodo central.
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Conceptos Basicos (iv). Topologias

[ Topologia en bus

Terminador

Estacion
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Conceptos Basicos (v). Topologias

O Topologia en Bus

O Todas las estaciones estan conectadas a un unico canal de
comunicacion denominado bus (conexion multipunto),
terminado en ambos extremos por su impedancia
caracteristica.

O Cualquier estacion puede transmitir informacion al bus,
siendo necesario un algoritmo de acceso al bus que evite el
que dos 0 mas estaciones transmitan simultdneamente ya
que en ese caso se produciria una “colision” de la
informacion transmitida.

O La informacion transmitida por el bus se difunde por él en
ambas direcciones, llegando a todas las estaciones de la
red.

O En caso de fallo de una estacion, quedaria aislada del resto
de la red sin afectar al funcionamiento del bus.
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Conceptos Basicos (vi). Topologias

[ Topologia en Anillo
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Conceptos Basicos (vii). Topologias

Topologia ARBOL

Estaci Estacion

Topologia MALLA

Estacion
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O Cable de pares
O Un par esta formado por dos hilos de cobre, aislados entre si y rodeados de
una cubierta protectora. Los dos hilos que forma el par estan dispuestos en
espiral, es decir, estan trenzados el uno con el otro, denominandose al
conjunto par trenzado (Twisted pair).
QO Se utilizan dos tipos de par trenzado:
QO Par trenzado sin apantallar (UTP=Unshielded Twisted Pair)

Conceptos Basicos (viii). Cables

- AN\

mejor proteccidon contra interferencias electromagnéticas que el UTP,
pero es mas caro y ocupa mas espacio.
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O Tipo 1

O Tipo 2

O Tipo 3

O Tipo 6

Conceptos Basicos (ix) Cables

 Cable de pares: Tipos de cable segun IBM

.‘ [T
(A
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£
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=
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Similar al UTP Categoria 5.
Se utiliza para 10BaseT,
100BaseTX y 1000BaseT
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Conceptos Basicos (x) Cables

d Cable coaxial
O Esta formado por un conductor cilindrico central de cobre y una
malla metalica concéntrica, separados entre si por un aislante y
rodeados por una cubierta protectora.

Conductor central
Aidlante -
Mallametalica Cubierta

QO Se utilizan dos tipos de cable coaxial:
O Cable coaxial de banda base, 50 Q2. Banda de paso tipica de
100 MHz.
» Grueso (RG-11) de 5 a 10 mm. de diametro y de color amarillo.
» Fino (RG-58) de 5 mm. de didmetro y de color negro.
O Cable coaxial de banda ancha, 75 Q2 (RG-59). Banda de paso
tipica de 400 MHz. Se utiliza en television por cable, CATV.
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Conceptos Basicos (xi) Cables

O Cable de fibra 6ptica
O Una fibra Optica es una guia cilindrica de silice (nucleo), recubierta
de otra capa concéntrica también de silice (revestimiento) y
rodeados por una cubierta protectora.
O El indice de refraccion del nucleo (n,) es mayor que el del
revestimiento (n,), por lo que se comporta como una guia de onda.

O Se utilizan dos tipos de fibra optica: \
> multimodo (65/125 um.) , \
> monomodo (8/125 um.) Ntcleo

O Ademas se pueden utilizar distintas zonas Revestimiento Cubierta
del espectro 6ptico donde se producen minimos de atenuacion:
» primera ventana (850 nm.)
» segunda ventana (1300 nm.)
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Conceptos Basicos (Xii). Cables
d Resumen
Par trenzado Coaxial Fibra éptica
Parametro
UTP STP S EEEE Multimodo Monomodo
Base Ancha
Instalacion
Largo 100m | 200m |00y km x Km
caracteristico m
Complejidad de . . sencilla . . .
. - sencilla media . compleja media compleja
instalacion a media
Coste del medio bajo medio mzif a alto bajo a medio alto
Coste global de bajo a . medio a .
. - . medio muy alto medio a alto muy alto
lainstalacion medio alto
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Ethernet. 802.3

O La norma IEEE802.3 (Carrier Sense Multiple Access / Collison
Detection) define el acceso multiple por deteccion de portadora
/ deteccidn de colisidon, para una topologia en bus y varios
medios fisicos de transmision.

O Las velocidades de transmision utilizadas en la actualidad son:
10 Mbits/seg, 100 Mbits/seq (fast Ethernet) y 1000 Mbits/seg
(Gigabit Ethernet).

O Al utilizar contienda el rendimiento maximo de este tipo de
redes se sitla en torno al 34-36 %, momento a partir del cual
las colisiones se incrementan de forma exponencial.

O Es con diferencia el tipo de LAN (HAN) mas utilizada.

O GigaEthernet “planta cara” en troncales incluso a redes ATM.
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Ethernet. 802.3 (ii) Especificacion 10BaseT

Conector RJ-45

Led de Actividad

Led de Enlace M/
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Redes publicas de acceso. Powerline (PLC)

O Power Line Comunications. Acceso de banda ancha a Inet
mediante las lineas de distribucion eléctrica. También se
propone para HANSs.

O Presentado por por United Utilities (Canada) y Northern
Telecom (UK) en 1997.

O En Espaina Endesa e Hiberdrola estan trabajando con este tipo
de Redes.

[ Se consiguen en la actualidad hasta 40Mbps en prototipos. Las
velocidades de equipos comercializados rondan los 2Mbps.

O El canal empleado es muy ruidoso, con un ruido muy variable.

O Mas informacion en http://www.plcendesa.com/

O Actualmente los promotores se agrupan fundamentalmente en
la Homeplug Alliance: http://www.homeplug.org.
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Redes publicas de acceso. ADSL
(1 Acceso a la red de banda ancha utilizando la red telefénica

convencional.
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Redes publicas de acceso. ADSL (ii)

1.5 hasta 6 Mbpsy més

—

ADSL ADSL

<+“—

16 hasta 640 Kbps
ABONADO

SERVIDOR
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Redes publicas de acceso. Cable

O Permite el acceso a Inet mediante el cableado de fibra 6ptica o
hibrida fibra/coaxial.

[ Ofrece servicios de television por cable, telefonia e Inet.

O El punto de acceso es a través del equipo denominado cable-
modem.

O Operadores bien conocidos en Espafna: Auna, Retecal...

[ Ofrecen servicios de banda ancha hasta 2,4 Mbps.
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Redes publicas de acceso. LMDS

[ Conocida como MMDS (Multichannel Multipoint Distribution
Service), funciona en el tramo 2,2 a 3,5 GHz. ( de 2,2-2,4 GHz.
en EE.UU. y 3,5 GHz en Europa).

O EI MMDS se concibi6 originalmente para la distribucion de
video en aquellas zonas en las que, sus caracteristicas hacian
desaconsejable la implantacion del cable.

[ Los datos se transmiten mediante microondas utilizando un
esquema TDM de multiplexacién por division de tiempo.

O Permite velocidades de acceso a Internet de hasta 3 Mb/s
(Megabits por segundo).

O Tiene un alcance hasta 25 Kms.
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Redes de conexion de dispositivos. USB

O Caracteristicas:
QO 12 Mbps de velocidad. 480 Mbps en la version 2.0.
O Necesita el PC para actuar de eje.
Q Puede conectar a la red 127 dispositivos.
O Economico para la implementacion.
Q Disponible en todos los PC’s nuevos.
O Ampliamente asistido por los fabricantes periféricos de PC'’s.

[ Sélo utilizable como BUS aukxiliar.

O Mas informacion en http://www.usb.org
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Redes de conexion de dispositivos. Firewire.
O Caracteristicas IEEE 1394:

QO 400 Mbps de velocidad

Q Posible conectividad a partes iguales.

O Puede conectar a la red 63 dispositivos.

Q Optimizado para transferencias multimedia de tiempo real.

QO Mas caro de implementar que USB.

O Disponible en electrénica nueva de consumo de alto acabamiento.

QO Empezara a aparecer en cajas digitales equipadas con lo ultimo,
aparatos de television digitales y consolas de juegos
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Redes de entretenimiento. HAVI.

J Home Audio/Video Interoperativity, y es un conjunto de
interfaces y de software que permitira a los dispositivos Havi
conectarse a redes IEEE1394 (iLink o Firewire) mejoradas y
compartir funcionalidad, sin un PC entre medias.

O Apoyado por Grundig, Hitachi, Matsushita, Philips, Sharp,
Sony, Thomson y Toshiba. Empezaron a trabajar en este tema
en el afio 1998 y desde entonces estan trabajando en unas
especificaciones que esperan publicar definitivamente en
diciembre de 1999. La pertenencia a esta organizacion es libre
y se aceptan nuevos miembros.

O Mas informacion en http://www.havi.org
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Buses de control. X.10

 No es propiamente un bus, se incluye aqui por estar orientado
al control de dispositivos eléctricos.

[ La tecnologia X-10 de corrientes portadoras fue desarrollada
entre 1976 y 1978 por ingenieros en Pico Electronics Ltd, en
Glenrothes, Escocia.

O Permite controlar dispositivos utilizando la red eléctrica.

[ Velocidades muy bajas (bps)

O Muy extendida, sobre todo en EEUU.
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Buses de control. Lonworks
O Es independiente del medio.

O Salvo que se utilicen PLCs (muy lento) se debe instalar un
cableado especifico simple.

 Se pueden conseguir hasta 1,25 Mbps por par trenzado.
[ Utiliza el protocolo de comunicaciones LonTalk.
[ Sistema desarrollado por Echelon.

O Para saber mas: http://www.echelon.com
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Buses de control. Elbus

0 Mas de 110 miembros de la EIBA, que como fabricantes cubren el 80% de
la demanda de aparatos de instalacion eléctrica en Europa, pertenecen a la
asociacion y constituyen un ESTANDAR unitario.

O El Bus de Instalacion Europeo (EIB) es apropiado para todo tipo de
edificios.

O Efectta la comunicacion directa, gobierna todas las funciones a través de la
Unica linea de Bus existente, es decir sin precisar de una central, como
por ejemplo:

O Regulacion de la iluminacion

O Control de subida y bajada de persianas

O Regulacioén de la calefaccion. Ventilacion y climatizacion

O Gestidn de cargas eléctricas

Q Vigilancia y avisos

O Interfaces para sistemas de servicios y sistemas de control de edificios
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Buses de control. Elbus (ii)

O El EIB es independiente del medio fisico que se utilice estando
disponibles los siguientes:
O Par trenzado (9600bps).
O Red eléctrica (1200/2400bps, en un principio para 230V y 50Hz)
O EIB.net (10 Mbps sobre Ethernet)
O Radio Frecuencia.
Q Infrarrojos.
O Permite la conexion de hasta 64 dispositivos en una linea.
O Mas informacion en y en la web de la

asignatura en la zona de trabajos.
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Buses de control. Cebus, Batibus, Konnex

O Cebus: estandar desarrollado por la EIA, de amplia utilizacion
en EEUU. Usa una velocidad de tsion de 8.000 bps y puede
utilizar casi todos los medios fisicos disponibles. Utiliza un
lenguaje de comandos (CAL) para comunicarse.

1 Batibus:El bus BatiBus es un protocolo abierto que fue
desarrollado por las compaiiias Merlin Gerin, Airelec, Edf y
Landis &Gyr, las cuales fundaron en 1989 elBatibus Club
International (BCI). El protocolo es un estandar NFC en
Francia, el 46620, ademas es un estandar europeo(CENELEC)
y mundial (ISO/IECJTC 1 SC25). Solo usa cable. 4800 bps.

 Konnex: supone la convergencia de Elbus y Batibus. Mas
informacion en http://www.konnex.org.
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Redes inalambricas. 802.11x (WiFi)

O La 802.11b seria el equivalente a la ethernet a 11 Mpbs, pero
inalambrica en la banda de 2,4 GHz.
1 Esta revolucionando la instalaciéon de LANSs e incluso MANS.

 Obviamente cuando se piensa en un tendido de unared en
un edificio construido, es la primera tecnologia que viene a
la cabeza.

O Es posible construir HANs con WI-FI a un coste muy asequible.

O Estan surgiendo comunidades wireless, con la intencion de
crear redes publicas de bajo coste.
[ Otros estandares: 802.11g (hasta 54 Mhz)
O Para saber mas: :
, http://lwww.wi-fi.org
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Redes Inalambricas. Bluetooh

O El vocablo Bluetooth procede del afio 960: El rey de Dinamarca
Harald Blatand Il Bluetooth, unié y cristianizo los paises de
Dinamarca y Noruega

( Bluetooth operara en la banda de 2.4 — 2.5 GHz, permite la
transmision de voz y datos, rapida y segura (estan previstos
algoritmos de encriptacion).

] Esta especificacion de bajo factor de forma, de solucion de
bajo coste y consumo, permitira enlaces via radio y conexion a
Internet entre PC’s, maoviles y dispositivos portatiles.

O Transmitiendo datos podria soportar 723.2 Kbps asimétricos
(podrian ser 57.6 Kbps en sentido contrario), o de 433.9 Kbps
simétricos

O Mas informacion en http://www.bluetooth.com
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Redes Inalambricas. HomeRF

[ Tiene como objetivo:
Q Soportar la existencia de una amplia gama de dispositivos de
consumo interoperables estableciendo especificaciones abiertas
para las comunicaciones digitales RF sin licencia entre PCs 'y
dispositivos CE en cualquier parte dentro o alrededor de la vivienda.

O Utiliza el protocolo: Shared Wireless Access Protocol-SWAP.

] Trabaja en la banda de 2,4 Mhz

O Soporta hasta 1Mbps

O Entre los promotores figuran: Compag, Intel, Motorola, National
Semiconductor, Proxim y Siemens .

O Mas informacion en http://www.homerf.com
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ATM residencial

O ATM forum publico en 1998 y 99 dos normas relativas a la
utilizacion del ATM en entornos residenciales.

[ Define un marco de referencia para la implantacion del ATM en
este entorno.Norma . Residential Broadband
Architectural Framework.

O Define dos interfaces fisicas a 25,6 y a 51,2 Mbits/seg sobre
par trenzado categoria 5. Norma : RBB
Physical Interfaces Specification.

O En presentaciones previas de la asignatura se han visto
propuestas sobre su implantacion, existiendo ofertas
comerciales.

O En la actualidad y debido al bajo indice de implantacion de
ATM en el mercado los precios resultan muy caros.
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